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การสตารทปมน้ํา การสตารทปมน้ํา 33 ตัว ตัวขับขับดวยไดรฟ ดวยไดรฟ 11 ตัว ตัว    

CCaassccaaddiinngg  mmoottoorr  ppuummpp  aapppplliiccaattiioonn      
Variable Frequency Speed Drives (VSD) หรือ

โดยทั่วไปเรียกวา อินเวอรเตอร ไดผสมผสานเทคโนโลยี PID 
and PLC ผานการพัฒนามาอยางยาวนานกวาทศวรรษ ดวย
ฟงชั่นที่ใชงานงายขึ้น สามารถติดตอ และควบคุมไดทั้งกับ

คอมพิวเตอรโดยตรง หรือ โปรแกรมผานทาง Operating panel ทั้งนี้ยังไดรวม คุณสมบัติเดนๆ อีกหลายอยาไว
เปนทางเลือก ไมวาจะเปน protocols สําหรับการติดตอส่ือสารหลายแบบ หลายชนิด สัญญาณ Input และ 
Output ทั้ง อนาลอก และแบบ digital อยางพอเพียง นอกเหนือฟงชั่นที่มากมายเมื่อเทียบกับราคา นอกจากนี้
ยังไดรวมคุณสมบัติเดนๆที่ ไมเหมือนใคร และสามารถนําไปใชใหเปนประโยชนไดโดยไมตองจายเพิ่ม ดังเชน
คุณสมบัติตอไปนี้ 

 Build-in by pass circuit function 
 Motor Sensor direct connection 
 Energy saving mode 
 V-Belt Monitoring 
 Low Harmonics Design 
 Pump/Cooling Tower Cascading 
Feature 

 
 

 

 
 
 
 
 
Cascading Feature 

 ฟงชั่นนี้ เปนฟงชั่น เดนไมเหมือนใคร ประหยัดตนทุนทั้งการลงทุนเบื้องตน และการนําไปใชงาน 
สามารถใชไดทั้งปมน้ํา หรือระบบพัดลม (Blower) ที่มีตั้งแตสองตัวขึ้นไป 

 ดวยคุณสมบัติการทํางานนี้ มีมาใหสําเร็จรูป ไมตองจายเงินเพิ่ม ไมตองมีชุดควบคุมเพิ่มเติม ไมตองเพิ่ม 
I/O ไมตองเพิ่มชุดควบคุม PID controller และติดตั้งเพิ่มใหวุนวาย สามารถเลือกที่จะส่ังใหทํางานไดโดย
อัตโนมัติ เมื่อมอเตอรหมุนที่ความเร็วรอบต่ําๆ เมื่อครบตามกําหนดระยะเวลาที่ตั้งอาไว ก็ส่ังใหหยุดไดเองโดย
อัตโนมัติ เสมือนใหระบบจําศีล เพื่อประหยัดพลังงาน รอจนกระทั่งแรงดันน้ําลดลงตามที่ตั้งไว ก็จะสั่งทํางานโดย
อัตโนมัติในทันที่ทันใดอยางนิ่มนวล  

 วิธีการทํางาน จากรูปที่ 1 VSD จะทําหนาที่ควบคุมความเร็วรอบปมน้ํา A โดยรับสัญญาณแรงดันน้ํา จาก 
Pressure sensor transducer เปน คาความตานทาน หรือ กระแส 0…20 mA หรือ แรงดัน 0…10 V เพื่อเปน
คําสั่งในการปรับความเร็วรอบของปมน้ํา A 

 VSD จะทําหนาที่ควบคุมความเร็วรอบปมน้ํา A เพื่อรักษาระดับแรงดันน้ําตามที่ตั้งคา Pressure Setting 
เอาไว ในกรณีที่การปรับความเร็วรอบปมน้ํา A จนถึงความเร็วรอบสูงสุด แต Pressure sensor transducer ยังคง
ไมถึงจุด Pressure Setting หรือกรณีมีการใชน้ํามากทําใหแรงดันน้ําตก จนเกิดความสามารถที่ปมน้ํา A เพียงตัว
เดียวจะสามารถจายได VSD จะสงสัญญาณไปยัง ปมน้ํา B ผานทางคอนเทคเตอร ใหมอเตอรปมน้ํา B ทํางาน
โดยการสตารทแบบ DOL เพื่อทํางานเสริมขึ้นมา 

 เมื่อปมน้ํา B ทํางานขึ้นมา ยอมจะจายปริมาณน้ําเขามามากขึ้น และแรงดันน้ําก็จะสูงขึ้นตามไปดวย 
จนกระท่ังแรงดันน้ําสูงถึงจุด แรงดันน้ําตามที่ตั้งคา Pressure Setting VSD ก็จะส่ังใหมอเตอรปมน้ํา A ลด
ความเร็วรอบลง เพื่อรักษาความสมดุลของแรงดันน้ําใหได  

รูปที่ 1 Cascade mode diagram (Motor Staging) 



           

www.tinamics.com    หนา 2 / 4 

 ในกรณีที่ปริมาณการใชน้ําลดลง ถึงแมนวาจะลดรอบปม A ลงมาถึงจุดต่ําสุดแลว แรงดันน้ําในทอยังคง
สูงกวาคา Set point  VSD จะสั่งงานใหปมน้ํา B, C, D หยุดการจายน้ํา และเพิ่มรอบ ปมน้ํา A ขึ้นไปรับหนาที่
แทน และปรับรอบเขาสูจุดสมดุลยตามที่ตั้งคาเอาไว   

 การควบคุมสลับการทํางานของปมน้ํา B, C, D สามารถเลือกรูปแบบ และวิธีการทํางานใหสลับกันทํางาน 
ไดหลากหลายรูปแบบ เพื่อเฉลี่ยการทํางานหนักเกินไปของมอเตอรปมน้ํา B, C, D 

 ในบางครั้ง ระบบตองการระบบสํารอง หรือในกรณีที่ VSD เกิดเสียหายขึ้นมา จําเปนและตองการที่จะ
ส่ังงานเปนแบบ Manual และตองการใหปมน้ําทุกตัว สามารถแบงเฉลี่ยการทํางานกันทุกตัว โดย VSD ไม
จําเปนตองทํางานแตเพียงกับมอเตอรปมน้ํา A แตเพียงอยางเดียว 

 ดวยความอัฉริยะของ VSD รุนใหมที่ไดผสมผสานระบบประมวลผลไวภายใน สามารถคิดและคํานวณได
เองโดยไมตองพึงพา PLC เพิ่มจากภายนอกแตอยางใด 
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 จากรูปที่ 2 จะแตกตางจากรูปที่ 1 โดยไดนําเอาระบบ By pass mode+ Sequencing + PID close 
loop control + time counter delay มาผสมผสาน ทําใหระบบมีทางเลือกมากขึ้น โดยสามารถเลือกไดทั้ง
โหมด Automatic ทั้งระบบ หรือตองการใหเลือกแบบ Manual ตัวใดตัวหนึ่งหรือทั้งหมดก็ได หรือ ตองการจะ
เลือกใหทํางาน Automatics เพียงตัวใดตัวหนึ่งก็สามารถทําได กลาวคือ 

 ที่ปมน้ําของแตละตัว จะมีสวิทชสําหรับเลือกการทํางาน วาจะใหทํางานแบบ Automatics – OFF - 
Manual ซึ่งหากทุกตัวเลือกแบบ Automatics ปมน้ําก็จะทํางานตามลําดับเหมือนดังรูปที่ 1 และเมื่อครบรอบการ
ทํางานจนกระทั้งเขาสูโหมดจําศีล หรือ Saving mode ก็จะเปลี่ยนให VSD ยายไปปรับความเร็วรอบมอเตอรปม
น้ําตัวอื่นๆ แทน เพื่อเปนการแบงงานใหทํางานเทาเทียมกันทุกตัว 

 เพื่อตอบสนองตอความตองการของผูที่ตองการระบบสํารอง ในกรณีที่ VSD มีปญหา ไมวาจะเกิดสาเหตุ
ใดก็ตาม ระบบยังสามารถจะทํางานไดดวยโหมด Manual โดยการเลือกใหปมน้ําแตละตัว ในระบบสามารถ
ทํางานไดดวยมือคน เหมือนกับการสตารทมอเตอรปกติ เพื่อการแกปญหาเฉพาะหนา เชน สามารถเลือกให 
มอเตอรปมน้ํา A, B หรือ C ทํางานแบบเมนนวลไดตามตองการเปนตน  

 

รูปที่ 2 Cascade mode with bypass diagram  
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 นอกจากนี้ถึงแมนวาจะมีปมน้ําเพียงตัวเดียว ก็ยังใชฟงชั่น Energy saving mode โดยใชคุณสมบัติที่มี
มาให PID controller ส่ังใหหยุดหรือสตารทไดโดยนิ่มนวลในรูปแบบอัตโนมัติ ดังรูปดานลาง พรอมทั้งโปรแกรม 
ประหยัดพลังงานเมื่อรอบมอเตอรลงมา ณ.จุดที่ตองการ เปนเวลาที่ตั้งไว มอเตอรจะเขาสูโหมด Energy saving 
ไดรฟจะถูกโปรแกรมใหจําศีล เพื่อรอเวลา และคําสั่ง Feed back จากแรงดันน้ํา  

 

 
 
 ทั้งนี้นอกจากระบบปมน้ําแลว ยังสามารถนําไปใชกับระบบพัดลม หรือระบบระบายความรอน ระบบบําบัด
น้ําเสีย ยกตัวอยางเชน งานประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ  โดยทั่วไประบบ Cooling tower จะใช 
มอเตอรพัดลมระบายความรอนดานบนของ Cooling tower ซึ่งมีหลายๆ ตัวตอแบบขนาน ทําหนาที่ระบายความ
รอน โดยใชน้ํารวมกัน การทํางานโดยสวนใหญจะเปดพัดลมของ Cooling tower ทุกตัว ไมวาจะเปนหนาหนาว 
หนาฝน หนารอน ถึงแมนน้ําที่ระบายความรอนจะเย็นเพียงพอตอระบบปรับอากาศแลวก็ตาม ประกอบกับโดยสวน
ใหญการออกแบบ cooling tower จะออกแบบใหใหญกวาความตองการที่แทจริงโดยตลอด และติดตั้งในบริเวณ
สูง และรอน พนักงานที่ทําหนาที่ดูแลจงึไมอยากขึ้นไปดูอุณหภูมิของน้ําดานบนของระบบ 
 
 เมื่อนําเอาไดรฟ ที่สามารถทํางานไดแบบ staging mode + Energy saving เราสามารถใชไดรฟเพียง
ตัวเดียว เพื่อนํามาประหยัดพลังงาน ใหพัดลมระบายความรอนน้ําเปนไปอยางพอเพียงตอการปรับอากาศ เทานี้ก็
สามารถประหยัดพลังงาน ซึ่งนับวันมีแตราคาจะสูงขึ้นๆ ทุกวัน เนื่องจากใชไดรฟเพียงตัวเดียวทําใหตนทุนในการ
ติดตั้งต่ํากวาระบบอื่นๆ จากประสบการณ ไมนาจะเกิน 2 ป ก็สามารถคืนเงินลงทุนได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพฤติกรรมใน
การใชงานของแตละกรณ ี
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รูปที่ 3  Energy saving mode diagram 
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กรณีศึกษาการประหยัดพลังงาน HVAC 
 
 เดิมระบบปรับอากาศ (HVAC) เหมือนระบบโดยทั่วไปมี Cooling tower 3 ตัว ตอแบบขนานมีการทํางาน
แยกอิสระตัวใครตัวมัน ในแตละตัวจะมีมอเตอรพัดลมระบายความรอนดานบนของ Cooling tower ทําหนาที่
ระบายความรอน  โดยใชน้ํารอนเขา และออกรวมกัน การออกแบบในขั้นตนทางวิศกรรมจะตองออกแบบ Cooling 
tower ใหใหญเพียงพอตอความตองการที่แทจริง เผื่อในกรณีที่ออกแบบไมเพียงพอหรือมีการใชงานเกินพิกัด 
ทําใหในกรณีนี้มีการใชงานตามปกติจะเปดเพียง 2 ตัวก็เพียงพอ อีก 1 ตัวทําหนาที่เปนตัวสํารองยามฉุกเฉิน 
หรือ ในกรณีที่อากาศรอนจนผิดปกติ  
 การทํางาน
โดยสวนใหญจะเปด
พัดลมของ Cooling 
tower 2 ตัวทั้งวัน 
ตั้งแตเชา 8:00 – 
20:00 น. ไมวาจะ
เปนหนาหนาว หนา
ฝน หนารอน ถึงแมน
น้ํ าที่ ร ะบ ายความ
รอนจะเย็นเพียงพอ
ตอระบบปรับอากาศ
แลวก็ตาม ประกอบ
กั บ  แ ล ะ ติ ด ตั้ ง 
Cooling tower ใน
บริเวณสูง และรอน 
พนักงานที่ทําหนาที่
ดูแลจึงไมอยากขึ้น
ไปดูอุณหภูมิของน้ํา
ด านบนของระบบ 
ทราบแตเพียง 8:00 
น .ต อ งขึ้ น ไป เป ด
ระบบ และปดระบบ เมื่อเลิกใชงานเวลา 20:00 น.  
 

 
 เมื่อนําเอาไดรฟ ที่สามารถทํางานไดแบบ staging sequency mode + Energy saving เราสามารถใช
ไดรฟเพียงตัวเดียว เพื่อนํามาประหยัดพลังงาน ใหกับระบบพัดลมระบายความรอนของน้ํา ใหเปนไปอยาง
พอเพียงตอการระบายความรอนใหระบบทํางานโดยอัตโนมัติ และสามารถประหยัดพลังงาน ซึ่งนับวันมีแตราคา
จะสูงขึ้นๆ ทุกวัน เนื่องจากระบบนี้ใชไดรฟเพียงตัวเดียวทําใหตนทุนในการติดตั้งต่ํากวาระบบอื่นๆ จาก

ประสบการณ ไมนาจะเกิน 1-2 ป 
ก็สามารถคืนเงินลงทุนได ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับพฤติกรรมในการใชงาน
ของแตละกรณี สวนในกรณีนี้ใช
ระยะเวลาคืนทุนแค เพียง 18 
เ ดื อ น  แ ถ ม ยั ง ไ ด ร ะ บ บ
ออโตเมติก  ทํางานเองโดย
อัตโนมัติโดยไมตองใชคนไป
เปด-ปดระบบ พรอมระบบบาย
พาส  ในกรณีที่กังวลวาระบบ 
ไดรฟเสีย สามารถบิดสวิทชไป
ยังต่ําแหนง Manual ระบบก็
กลับเปนการทํางานตามปกติ 
 
 

Water pump

Cool Water

Hot Water

Line supply
380 - 440 VAC 50 Hz

P

     Pressure sensor
            0/4...20 mA
             or 0...10 V
      or 0...5 KOhm

Temperature sensor
   0/4...20 mA
    or 0...10 V
      or 0...5 KOhm

T

 

Discharge
Liquid Refrigerant

Condensor


