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ซุปเปอรคอนดักเตอรมซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอรอเตอร  ((SSuuppeerrccoonndduuccttoorr  mmoottoorr))  
 

เมื่อหลายปที่ผานมาหลายทานคงเคยไดยินถึงความสําเร็จ Superconductor หรือแปลเปนไทยวา
ตัวนําไฟฟายิ่งยวด หมายถึงตัวนําที่มีคาความตานทานเกือบเปนศูนย แตยังคงตองใชที่อุณหภูมิติดลบสูงมาก
ถึง -273 OC ทําใหตองใชสารหลอเย็นทําจาก ฮีเลี่ยมเหลว หลอเย็นใหมีอุณหภูมิคงไวที่ -273 OC ทําใหทั้ง
เสียเวลาและคาใชจายสูงมาก 

เมื่อไมนานมานี้ที่สํานักงานวิจัยและหองทดสอบของซีเมนส ที่ประเทศเยอรมัน ไดทําการทดสอบ
“ซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอร” ที่อุณหภูมิสูงไดเปนรายแรกในยุโรป นับเปนอีกกาวหนึ่งของความกาวหนาทาง
วิศวกรรมไฟฟา และวัสดุศาสตร ในขณะนี้ทางบริษัทซีเมนส กําลังพิจารณาถึงความเปนไปไดทางการคาโดยใช
ประโยชนจากเทโนโลยี วัสดุซูปเปอรคอนดักเตอร 

คุณสมบัติของซูปเปอรคอนดักเตอรคือสามารถรองรับความหนาแนนของกระแสไดสูง ไมมีคาความ
สูญเสีย มีสนามแมเหล็กเขมขนสูง ทําใหกําลังขาออกของมอเตอรสามารถอาจทําไดถึง 4 เทาของขนาด
โครงสรางมอเตอรที่ใชกันโดยทั่วไปในปจจุบันนี้ 

ดังนั้นประโยชนที่ไดรับจากซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอร ที่มองเห็นตอนนี้คือ สามารถประหยัดพื้นที่ 
และประหยัดพลังงาน และลดความดังของเสียงได ยกตัวอยางธุรกิจที่มักมีปญหาเรื่องพื้นที่วาง และน้ําหนัก 
เชนในเรือเดินทะเล หรือระบบการขนสงตางๆ, รถไฟฟา หรือในแทนขุดเจาะน้ํามัน, เครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใช
ลม (win generator) เปนตน 

เทคโนโลยีนี้ยังสามารถนําไปใชไดกับ แกสเทอรบายร, เครื่องปนไฟฟาความเร็วรอบสูงโดยสามารถตอ
ไดโดยตรงกับแกสเทอรบายรโดยไมตองผานชุดเกียรเปนตน 

ดวยการพัฒนาและออกแบบวัสดุซูปเปอรคอนดักเตอร สามารถนํามาใชไดที่อุณหภูมิสูงขึ้นจากเดิม 
เปนประมาณ -190 OC (พัฒนาข้ึนมาจากเดิมถึง 83 OC) ทําใหตนทุนในการเก็บรักษาต่ําลงอยางมาก และมี
ความเปนไปไดทางการคา 

ประโยชนที่ไดรับนอกเหนือที่ไดกลาวมาแลวคือ ขนาดของโรเตอรสามารถออกแบบใหเล็กลงไดเปน
อยางมาก ขนาดรองสําหรับใสขดลวดก็สามารถลดลงไดเปนอยางมากเมื่อเทียบกับมอเตอรที่ใชกันอยูใน
ปจจุบันนี้  

“ซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอร” ที่ทําการทดสอบในปจจุบันนี้เปนเพียงชุดเริ่มตนการออกแบบ ปญหา
อยูที่การรักษาอุณหภูมิโรเตอรที่ใชซุปเปอรคอนดักเตอรเปนตัวนํา โดยมีชุดระบบายความรอนอยูดานนอก 

ระหวางการทดลองหมุนมอเตอร ทั้งในโหมดของมอเตอร หรือ โหมดเครื่องกําเนิดไฟฟา สามารถขับ
กําลังโดยติดตอกันไดถึง 450 กิโลวัตต ซึ่งแทจริงแลวทีมงานออกแบบไวเพียงแค 380 กิโลวัตต นอกจากนี้ยัง
สามารถขับโหลดระยะสั้น ไดถึง 600 กิโลวัตต  

 

 
 



ภาพแสดงการทดสอบครั้งแรกซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอรขนาด 380 kW ณ. หองวิจัย Siemens 
และ Wolfgang Nick และ Michael Frank แสดงขดลวดทําจากวัสดุ High-temperature superconducting 

 
หลังจากผานการทดลองมาอยางทรหดถึง 1 ปทั้งในโหมดของมอเตอร และ โหมดเครื่องกําเนิดไฟฟา 

เมื่อตนปที่ผานมา ไดมีการนํามอเตอร HTS (High Temperature Superconductor) ไปทดสอบกับ Variable 
Speed Drives Control ซึ่งผลปรากฎวาสามารถปรับความเร็วรอบไดดีตั้งแต ศูนยถึงความเร็วรอบพิกัด ฮารโม
นิกที่ไมมีผลกระทบตอ HTS 

 
ผูอานทานใดสนใจตองการขอมูลเพิ่มเตมิสามารถหาขอมูลเพิ่มเติมใน web site  
http://www.siemens.de/automation/press 
 

  
  
ภาพแสดง ซุปเปอรคอนดักเตอรมอเตอรขนาด 450 kW ขณะทดลองขับดวยชุดปรับความเร็วรอบ 

Variable Speed Drives Control หลังจากผานการทดสอบในโหมดมอเตอร และเครื่องกําเนิดไฟฟา มานาน
กวา 1 ป ณ. หองวิจัย Siemens  


